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1. UVOD

Pfedmétem zpravy je vyhodnoceni geotechnického prizkumu zelezni¢niho spodku
(prazcového podlozi) v ptfechodovych oblastech mostu v km 200,916 na trati Plzen - Zatec,
ktery prevadi zelezni¢ni trat’ pres tok Ohie v Zatci (viz. prehledna situace v ptiloze ¢.1).

Zajmovy usek trati je soucasti trati celostatni, s rychlosti v < 120 km.h',
s pozadovanou Unosnosti zemni plané¢ Eo = 20 MPa, plané Zelezni¢niho spodku Ep = 40 MPa
a v ptechodovych oblastech se ZKPP s tinosnosti Ep = 60 MPa.

Ziskané¢ poznatky a vysledky slouzi jako podklad k vypracovani projektové
dokumentace na rekonstrukci mostu a pro navrh ZKPP v obou mistech.

Objednatel: TOP CON SERVIS, s.r.o., Ke Stirce 1824/56, 182 00 Praha 8
Zhotovitel: Global - Geo, s.r.0., Ak. Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové
Kraj: Ustecky

Katastralni uzemi: Zatec - kod 794732

K vyhodnoceni zakazky zadavatel poskytl v elektronické podobé odkaz na mapu KN
s ozna¢enym mostem a fotodokumentaci obou ptfechodovych oblasti.

2. METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Napli geotechnického prizkumu vychazi z piilohy 9 piedpisu SZDC S4 - Zelezniéni
spodek (G¢innost od 1. 10. 2008).

Ob¢ ovérovand mista pro navrh nové skladby PP zahrnuji néasledujici dil¢i operace:

e kopanou sondu na plan zelezni¢niho spodku,

e makroskopické posouzeni stavu prazcového podlozi a zméfeni mocnosti Stérkového loze,

e petrograficky popis vSech zastizenych vrstev a zaznamenani pifipadného vyskytu
podzemni vody,

e statickou zatézovaci zkousku v trovni plané zelezni¢niho spodku (SZZ),

e 7jiSténi hlubsiho podlozi prohloubenim kopané sondy dalsim vykopem.

2.1 TECHNICKE PRACE V TERENU

Se uskuteCnily po predchozim projedndni podminek s pfisluSnym spravcem trati
a zajisténi protizatéze. Sondy v kolejisti a SZZ byly zhotoveny dne 30. 8. 2019, s ohledem na
dopravni vytiZzenost trati ve dvou provoznich pauzach.

Pro ovéteni vrstevniho profilu pracovnici zhotovitele GTP vyhloubili v pfechodovych
oblastech mostu v ose koleje ru¢né kopané sondy o rozmérech cca 0,85 m x 0,35 - 0,40 m,
sahajici do trovné plané Zeleznicniho spodku. Jejich pozice je znazornéna v situaci v piiloze
¢. 2, dokumentace dolozena v ptilohach €. 3.1 a 3.2 predkladané zpravy.
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Po zméfeni SZZ byly sondy podle moznosti nasledné prohloubeny prokopanim, do
kone¢nych hloubek 1,20 m od TK (ukonceny v pis€itém Stérku s vétsimi valouny).

Po popisu geologem se na zavér technickych praci sondy likvidovaly zpétnym
zahozem vykopkem v opacném portadi, nez byl ziskdvany a s findlnim urovnanim povrchu SL

do ptivodni podoby. Veskeré hloubkové udaje profila jsou vztaZzeny k hlavam kolejnic (TK).

2.2 ZJISTENI MODULU PRETVARNOSTI

Modul ptetvarnosti, jako zakladni kritérium tnosnosti, je ureny statickou zatézovaci
zkouskou postupem ve znéni piilohy 5 SZDC S4, resp. dle CSN 72 1006 , Kontrola zhutnéni
zemin a sypanin“. Modul vyjadfuje zavislost mezi statickym zatizenim vrstev kruhovou
zatézovaci deskou a hodnotou jejiho zatlaceni v priabéhu zkousky. K vyvozeni predepsaného
tlaku se pouziva hydraulického lisu opfeného o protizatéz, v konkrétnim piipadé o ram
drézniho vozidla.

Statické zatézovaci zkousky byly zhotoveny zafizenim ECM Static, vyr. ¢. 100. Pro
urceni statického modulu pietvarnosti plané se pouzila zatézovaci deska kruhového priufezu
o priméru 0,30 m se sttedovym snimacem zatlaceni a maximalni mérny tlak p = 0,2 MPa,
stupfiovan¢ zvySovany (snizovany) po 0,05 MPa.

Meéteni hodnot zatizeni a odlehCeni je uskute¢néno ve dvou cyklech, vypocty moduli
ptretvarnosti z prvniho i z druhého zatézovaciho cyklu E; a Es, dle vztahu €l. 15 piilohy 5
SZDC S4, vyhodnocovaci jednotkou na zakladé pribézné elektronicky snimanych
a zaznamenavanych dat. Déle je stanoveny pomér deformacnich modulli E2/E; jako kritérium
zhutnéni zemin a sypanin.

Protokoly statickych zatézovacich zkouSek tvoii samostatné ptilohy €. 4.1 a 4.2.

2.3 VZORKOVACI A LABORATORNI PRACE

Pro klasifikaci zeminového prostfedi naspu a vodniho rezimu byly ze sond odebrany
celkem 2 vzorky charakteristickych mistnich zeminovych sypanin, uloZené ihned po odbéru
do PE sacki pro zachovani ptirozené vlhkosti.

Z hlediska kvality ziskanych vzorki, ve znéni normy CSN EN ISO 22475-1
»Geotechnicky prizkum a zkouseni-Odbéry vzorki a méfeni podzemni vody-Cast 1: Zasady
provadéni®, patii vzorky zemin do 3. tfidy kategorie B (dfive tzv. poruSené vzorky).

Vzorky zpracovala a vyhodnotila laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
Lahucka Blanka, Pardubice, laboratornimi rozbory v souladu s postupy specifikovanymi:

CSN CEN ISO/TS 17892-1 Stanoveni vlhkosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-4 Stanoveni zrnitosti zemin

Na zéklad€ zrnitostnich rozbori je primarné provedena klasifikace vzorkid zemin podle
CSN 73 6133 , Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, ktera pouziva
stejnou klasifikaci jako predpis SZDC S4. Dale jsou ze zrnitostnich analyz odvozeny hodnoty
filtratniho soucinitele dle metody Mallet-Pacquant, namrzavost a kapilarni vzlinavost.
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Vysledky laboratornich rozbort, kiivky zrnitost a, klasifikace obsahuje ptiloha €. 5.

Tabulka ¢. 1 Prehled geotechnickych viastnosti mistnich zemin

Vzorek Hlouvb ka . k hs Propustnost | Namrzavost
- odbéru Zemina Ic 1 . -
¢islo / sonda i) (m.s™) (m) zeminy zeminy
150 /K 200,972| 1,00-1,20 |G3 G-F+Cb| - 3,7.103 | nepatrna | velmi propustné | mirné namrzava
151 /K 200,838 1,00-1,20 |G3 G-F+Cb| - 3,7.103 | nepatrna | velmi propustnd| nenamrzava
Ic ... stupen konzistence  k ... filtracni soucinitel (odvozeny ze zrnitostnich rozbor)

hs ... vyska kapilarniho vystupu vody pii 100 % saturaci zeminy

Pfifazené hodnoty soudinitele propustnosti odpovidaji tabulce 6, piilohy 10 SZDC S4.

2.4 STANOVENI VODNIHO REZIMU ZEMNIi PLANE

Pro vyhodnoceni vodniho reZimu byly ur€eny nésledujici parametry:

hpv - poloha hladiny podzemni vody

hpy - nebyla sondami zastiZzena

hpr - hloubka promrzani prazcového podloZi dle ndvrhové hodnoty indexu I, (°C.den)

hpr= 0,045 \ T , kde Imn pro tuzemi Zatec - Louny dle obr. 1, piil. 7 k SZDC S4 &ini
300°C.den

hpr=0,78 m

Vyhodnoceni vodniho rezimu zemni plané v kazdé sond¢ je provedeno dle kritérii €l.
9, prilohy 7 citovaného ptedpisu. V obou sondach vychazi jako ptiznivy.

3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY UZEMI

Zelezniéni trat’ je v pfedmétném useku vedena na naspu vysky 7 - 8 m, v nadmoiské
vysce v urovni 215,00 - 215,50 m n. m.

Geomorfologicky nalezZi zajmové uzemi s mostem do Podkrusnohorske oblasti,
k podcelku Zatecka panev. V ni je vymezeno okrskem Libocansky tval (kéd I1IB - 3A - d),
s m&lkym Sirokym tdolim, protékanym lehce meandrujicim tokem Ohfe.

Predkvartérni podloZi

Buduji terciérni sedimenty lakustrinni geneze v jilovitém, pis¢itém i1 uhelném vyvoji.
Vysoce plastické jily, jemnozrnné stejnozrnné pisky a slojky jilovitého uhli ptedstavuji
okrajovou soucast mosteckého souvrstvi a nalezeji k mostecké panvi. V zajmovém prostoru
nevystupuji na povrch, ale jsou zde zastfeny akumulaci kvartérnich sedimenta.

Podle nejbliz§iho archivniho vrtu JLE-1, zhotoveného vr.

1991 cca 250 m

jihovychodné u jezu na Ohfi, strop terciérnich jilt probiha v hloubce 3,30 m pod okolnim

terénem, tj. v urovni cca 202 m n. m.
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Kvartérni pokryv

Kvartérni pokryv reprezentuji fluvialni sedimenty pleistocénniho a holocénniho staii,
které celoplosné pokryvaji nivu Ohie v tenké vrstvé. V geomapé jsou vyznaleny svétle
modrou barvou s ¢. 6. Udolni terasu (stupeti riss) buduji hrubozrné pisky se $térky a $patné
vytiidéné pisCit¢ az piscito-hlinité Stérky s kamenitou slozkou. Podle vyse citovaného
archivniho vrtu JLE-1 se jejich celkovd mocnost pohybuje okolo 3 m. V zajmovém useku
zelezni¢ni trati ziejmé tvofi ptimé podlozi télesa naspu.

Nasep je na koruné¢ vybudovany z nesoudrznych zemin - vrstvy piscitych Stérkd,
s kamenitou slozkou, na kterou je ulozeny zelezni¢ni svrsek.

]

Vytez z geologické mapy M 1 : 50 000 (Mapovy server CGS 2019, upraveno)

Hydrogeologické poméry

Z hlediska hydrogeologického ¢&lenéni CR patfi zajmové tUzemi do rajonu
zakladni vrstvy 2132 Mostecka panev - jizni Cast, s jedinym nevymezenym kolektorem, ktery
pro téleso trati nema prakticky vyznam.

Na nivni sedimenty a udolni terasu se vaze souvislé zvodnéni s volnou hladinou,
v archivnim vrtu JLE-1 dokumentovanou 1,70 m pod okolnim terénem, tj. v trovni 203,80 m
n. m. Stérkopis¢ity material reprezentuje prilinovy kolektor s koeficientem filtrace v rozmezi
fadu n . 10% - 10° m.s!. Podzemni vody jsou dotovany jednak atmosférickymi srazkami
a dale vcezovanim z fi¢nich tokl do souvrstvi. V ptipad¢ vyskytu malo propustny holocenni
pokryv podil vsaku naopak podstatné snizuje.

S ohledem na hloubku realizovanych sond v kolejisti, jejich pozici na naspu vysky
7 - 8 m a slozeni télesa ndspu, nebylo Zadné zvodnéni zjisténo.
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Zelezniéni most se nachdzi na rozhrani do dvou diléich povodi Ohie, &islo
hydrologického potfadi 1-13-02-1230-0-00-00 a 1-13-03-0280-0-00-50 (tvoii jejich
pomyslnou hranici). Nelezi v ochranném pasmu vodnich zdrojt, ani neni souc¢asti CHOPAV.

4. VYSLEDKY GEOTECHNICKEHO PRUZKUMU

Mocnosti konstrukénich vrstev, zjisténé druhy zemin plan€, namétfené hodnoty
modult pretvarnosti plané€ Zelezni¢niho spodku Ep, resp. zemni plané Ep a jejich redukované
hodnoty Eor (moduly nasobené opravnym soucinitelem) podle aktudlnich vlastnosti zemin
jsou souhrnné sestaveny v nasledujici tabulce €. 2.

Opravné souéinitele .,z zemin vychazeji z ¢l. 8 piilohy 6 k piedpisu SZDC S4 pro
pfislusny druh nesoudrzné zeminy.

Tabulka ¢. 2 Souhrn vysledki zjistéenych GTP

Modul
Drazni §térk Konstr. | Ovéiena zemina pretvarnosti | Namrzavost
Sonda . o
« vrstva | plané€ Zel. spodku y/ zemni
Cislo R Eor .
celkem | zneistény | (€M) a zemni plané En = Eo plané
(MPa)
(cm) (cm) (MPa)
K 200,838 52 35 - G3 G-F+Cb 1,0 100,0 | 100,0 | nenamrzava | pfiznivy
K 200,972 | 38 28 - G3G-F+Cb | 1,0 | 469 | 46,9 e | priznivy
namrzava
Epi .... modul pfetvarnosti plané Zel. spodku Eo .... modul pfetvarnosti zemni plané
Eo: .... redukovany modul pfetvarnosti zemni plan€¢ z ..... opravny soucinitel

4.1 PRECHODOVA OBLAST MOSTU V KM 200,838

Provedené prace:

Sonda K 200,838 - ptiloha ¢. 3.1
SZZ¢. 1 - ptiloha ¢. 4.1

Vrstva kolejového loze ,h™ mé pod dievénymi prazci vyhovujici mocnost
a to piesné 35 cm. Stérkové loze je v Grovni prazcti v tl. 17 cm &isté, ti. G2 GP, ve spodnich
35 cm stiedné znecisténé cernohnédou hlinito-piscitou zeminou, klasifikované tiidou G3 G-F
(Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy).

Svrchni partie ndspu tvofi Spatné vytfidény oligomiktni piscity Stérk - slabé az dobie
zaoblené valouny rul a méné zastoupené¢ho kiemene vel. do 6 cm, nize az 10 cm, s vyplni
hrubozrnného nestejnozrnného slidnatého pisku. Jeho slozeni dokumentuje laboratorni vzorek
& 151. Stérk spiimési jemnozrmné zeminy s kamenitou slozkou, tf. G3 G-F+Cb je
nenamrzavy, velmi dobie propustny (ze zrnitosti odvozeny filtraéni soucinitel k = 3,7 . 107
m.s™), s nepatrnou vyskou kapilarni vzlinavosti hs.

Podle odporu pifi ruénim hloubeni sondy je hodnoceny relativni hutnosti v horni
poloving normového rozpéti pro zeminy stiedné ulehlé, s Ip = 0.50 - 0.65 (50 - 65%). Tomu
v zésad¢ odpovidad i pomér deformacnich moduli E2/E1 = 2,40 ze SZZ jako kritérium miry

zhutnéni zemin/sypanin.
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HPV nebyla sondou zjiSténa a vodni rezim je v pfedmétném staniceni klasifikovany
jako ptiznivy (diftuzni).

Modul pietvarnosti plané zelezni¢niho spodku, totozné se zemni plani, podle vysledku
SZZ ¢inil Ep = 100,0 MPa a splituje pozadavek jak pro plan zelezni¢niho spodku navazujici
traté (40 MPa), tak i pro ZKPP (60 MPa).

4.2 PRECHODOVA OBLAST MOSTU V KM 200,972

Provedené prace:

Sonda K 200,972 - ptiloha €. 3.2
SZZ¢.2 - priloha ¢. 4.2

Vrstva kolejového loze ,,hy ma pod dievénymi prazci nedostateCnou mocnost
a to 22 cm. Prakticky v celé své mocnosti je mirné a silné¢ znecisténé hlinito-pis¢itou zeminou,
na bazi vrstvy s ptfimési Skvary, tf. G3 G-F (Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy). Misty je
Stérk na povrchu porostly fidkym drnem.

Svrchni partie naspu jsou vybudované rovnéz ze Spatné vytfidéného oligomiktniho
pis¢itého Stérku - slabé az dobfe zaoblené valouny rul a kiemene vel. do 12 cm, s vyplni
hrubozrnného nestejnozrnného slidnatého pisku. Jeho slozeni dokumentuje laboratorni vzorek
&. 150. Stérk s pfimési jemnozmné zeminy s kamenitou slozkou, tf¢. G3 G-F+Cb se diky
zvySenému obsahu jemnozrnnych ¢astic fadi jiz k mirn€ namrzavym zemindm, je velmi dobie
propustny (ze zrnitosti odvozeny filtraéni souéinitel k = 3,7 . 10 m.s™!), s nepatrnou vyskou
kapilarni vzlinavosti hs.

Podle odporu pfi ruénim hloubeni sondy byla u Stérku zjistovand rozdilna ulehlost,
s mistni tendenci k vypadavani zeminy z boki vykopu a kjeho zavalovani. Sypaniné je
z tohoto ditvodu pfifazena stfedni ulehlost v dolni poloviné normového rozpéti pro zeminy
sttedn¢ ulehle, tj. Ip = 0.35 - 0.50 (35 - 50%). Uvedené¢ pozorovani dokladd vyssi pomér
modulll pfetvarnosti z druhé a prvni zatézovaci vétve Eo/E1 = 3,19, ktery ukazuje na méné
zhutnénou sypaninu. Pfi¢inu lze spatfovat v nerovnomérném zastoupeni jednotlivych slozek,
v pfitomnosti velkych valouni/kamenti, piipadné projevutzv. sufoze, tj. pozvolného
a dlouhodobého vyplavovani jemnéjSich slozek prosakujicimi srazkovymi vodami na svahy
naspu.

HPV nebyla sondou zjiSténa a vodni rezim je v pfedmétném staniceni klasifikovany
jako ptiznivy (diftuzni).

Modul pietvarnosti plané zelezni¢niho spodku, totozné se zemni plani, zjisStény SZZ
Ep = 46,9 MPa, spliuje pozadavek jen pro plan zelezni€niho spodku navazujici traté
(40 MPa), pro ZKPP (60 MPa) je nedostatecny.

5. ZAVER

Z geotechnického prizkumu zelezni¢niho spodku (prazcového podlozi), provedeného
v prechodovych oblastech mostu v km 200,916 na trati Plzen - Zatec, ktery pievadi zelezni¢ni
trat’ pres tok Ohte v Zatci vyplyvaji nasledujici zjisténi:
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- §térkové loze u ,,libocanské* opéry mostu (km 200,838) ma pod dfevénymi prazci
vyhovujici mocnost 35 cm, svrchu je Cisté, pod loznou plochou mirn€ znecisténé,
naproti tomu u ,,zatecké* opéry (km 200,972) je vesmes silné€ znecisténé s nedostatecnou
tl. vrstvy 22 cm, ktera se musi zvétSit na minimaln¢ potiebnych 35 cm o 13 cm,

- SL, slozené vesmés z magmatickych hornin, bude po piecisténi dale vyuzitelné,

- ob¢ ptechodové oblasti mostu jsou vybudované ze stejné nesoudrzné zeminy - pis¢itého
Stérku s kamenitou slozkou, tfidy G3 G-F+Cb, ktery diky méné ptiznivému zrnitostnimu
slozeni vykazuje odliSnou ulehlost/miru zhutnéni i tnosnost Eor= 100,0 MPa a 46,9 MPa,

- vzhledem k dosazenym rozdilnym vysledkim moduli pietvarnosti u ,,libo¢anské* opéry
mostu posta¢i vyména SL a piehutnéni plang Zelezni¢niho spodku,

- u ,,zatecké* opéry se kromé nezbytného zvétieni mocnosti SL doporucuje jeité odtézeni
pis¢itého $térku v mocnosti 0,20 m a jeho nahrazeni podkladni vrstvou ze SD fr. 0 - 32 mm,
ulozenou na piehutnénou zemni plan, kterd zajisti poZadovanou tnosnost pfechodové
oblasti,

- posouzeni navrzené konstrukce PP (TYP 3 dle pfil. 6 k SZDC S4) na tinosnost a pred uéinky
mrazu obsahuje piiloha €. 6.

Odpovédny tesitel: Ing. Lubos Med
odborna zptisobilost v IG 1570/2002

Ing. Pavel Zaba
Hradec Kralové, 12. 9. 2019 reditel spolecnosti

GTP PP Zatec - most v km 200,972
trati Plzef - Zatec (ptes Ohfi) 8/8
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